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RESEARCH ACTIVITIES REMOTE SENSING
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Article
Machine Learning Algorithms to Predict Tree-Related
Microhabitats using Airborne Laser Scanning

Giovanni Santopuoli 1, Mirko Di Febbraro 2(/, Mauro Maesano ", Marco Balsi *(,
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Unsupervised algorithms to detect single trees in a mixed-species €1 1 e 8 o ALS metrics Standardized b70

and multilayered Mediterranean forest using LiDAR data’ I

Cesar Alvites, Giovanni Santopuoli, Mauro Maesano, Gherardo Chirici, Federico Valerio Moresi,
Roberto Tognetti, Marco Marchetti, and Bruno Lasserre
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1) Pre-processing of the ALS data 2) Grouping and stratifying the 3) Tree detection and
ADS point cloud segmentation . o~
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Article
Terrestrial Laser Scanning for Quantifying Timber Assortments
E> G BE \ from Standing Trees in a Mixed and Multi-Layered

Tree height variation (m)
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Pre-processing Timber-leat discrimination \ Stem detection

i 5) Prediction of forest inventory e .
variables 5
RMSE= 0.24 m* T .
R-squared = 0.90 -
g 7] = g [ 13
-Trees correctly identified (units)

-Trees identified but not real (units)
-Trees not segmented (units)
-Detection rate (%)
-Euclidean distance (m)
¢ -Tree crown overlap (%)

-Time for tree detection (sec)

s

ALS metrics

portance (%)

Stem reconstruction Timber a

Variables im

Stem volume from ALS data (m?)

#) Predicted tree
@© Observed tree

Stem volume from observed data (m) ALS metrics Standardized max
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Il nome "martelloscopio” deriva dal termine "martellata® che & l'operazione effettuata dal dottore forestale per
indicare le piante che dovranno cadere al taglio. Il martelloscopio & una porzione di foresta, con superficie di 1 ha, in
cui per ogni pianta sono noti posizione, caratteristiche biometriche come diametro a 1,30m (DBH), altezza e volume,
stato vegetativo e microhabitat. E uno strumento valido per attivita di formazione per simulare interventi selvicolturali
e valutame gli effetti in termini di produzione legnosa, tutela della biodiversita ed erogazione dei servizi ecosistemici.
Inoltre pud essere utilizzato per la divulgazione a supporto della gestione forestale sostenibile. 9
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H_\ Tree-Talker sono strumenti innovativi, non invasivi, per il monitoraggio continuo _
100 m H ed in tempo reale della salute degli alberi. a\_)

! Si tratta di strumenti dotati di sensori che montati sul tronco delle piante riescono |
Specie [N.piante] a frasmettere informazioni sulle principali funzionalita delle piante come I'attivita :
Abete bianco [370] or C s-2 fotosintetica, I'evapotraspirazione, il trasporto dell'acqua dalle radici alle foglie. Le i |

L - ( 2 informazioni, sottoforma di numeri, vengono trasmesse automaticamente, CON oy UNIVERSITA

una frequenza oraria, ad un server dalla quale & possibile scaricarle in ogni AN % DEGLISTUDI

momento e da qualsiasi parte del mondo. i T PALERMO

Acero campestre [84]
@ Capino bianco [25]

@ Faggio [4]
Frassino [49]

_ | Tree-Talker montati in questo sito fanno parte di una rete di monitoraggio nazionale che vede
coinvolti oltre al Molise, anche Trenitno Alto Adige, la Toscana, il Lazio, la Campania e la Sicilia.
\ \ -, Confrontare lo stato di salute delle piante in diverse parti di ltalia ci aiuta a comprendere gli impati
@ Cero [119] Ve . ] del clima sui nostri boschi al fine di definire strategie di gestione forestale (Climate-smart forestry)
{ 2 ! ( B adatte a contrastare il cambiamento climatico, mantenere i boschi in un buon stato di salute e

garantire I'erogazione dei servizi ecosistemici.
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